CETEMAS

CENTRO TECNOLOGICO FORESTAL Y DE LA MADERA

MODELOS DE COMBUSTIBLE INFLUYENTES EN EL RIESGO Y
COMPORTAMIENTO DE INCENDIOS FORESTALES (22 COBERTURA LIDAR)

Este visor incluye una serie de mapas tematicos relacionados con las variables que influyen en el riesgo y
comportamiento de los incendios forestales. La informacion de las variables de interés se organiza en un
conjunto de mapas raster formados por teselas de 25x25 metros, agrupados en tres bloques y que se definen
en el “Apartado 3. Estructura del visor”.

1. FINANCIACION

Este proyecto ha sido cofinanciado por el Programa de Investigacién Forestal (Direccidn Gestidn Forestal,
Consejeria de Medio Rural y Politica Agraria, Gobierno del Principado de Asturias)

2. FUENTES DE DATOS

Para la elaboracion de la cartografia se han utilizados dos fuentes de datos principales:

o Mapa Forestal Espafnol (MFE): tomandolo como base, se ha llevado a cabo una descripciéon
cualitativa del tipo de vegetacidn a través de la reagrupacion y simplificacion mediante clases de
las variables denominadas Estructura, Estrato Forestal, Matorral y Matorral Secundario. Los datos
manejados a partir del MFE, corresponden a parcelas de campo del IFN4 para Asturias del 2009-
2010 (aunque la fecha de publicacién del IFN4 es del 2014).

o Datos LiDAR del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea): correspondientes a la 22
cobertura de Asturias con una densidad de puntos de 1 punto/m?. A partir de ellos se ha llevado a
cabo una descripcidn cuantitativa de la vegetacion y el terreno. Los datos LiDAR del PNOA de la 22
cobertura corresponden con vuelos del afio 2020.

La Fundacidon CETEMAS dispone de una herramienta propia de generacion semiautomatica de cartografia
especifica que permite actualizar la informacién de entrada (MFE y LiDAR) tan pronto como esté
disponible. Se debe hacer hincapié en la necesidad de seguir avanzando y mejorando la retroalimentacién
de informacién actualizada para su correcto funcionamiento practico, al mismo tiempo que se recalca su
potencial aplicacidn adaptada al territorio asturiano, tanto en tareas de prevencién como en extincion.

3. ESTRUCTURA DEL VISOR

Bloque 1. Cartografia base

o Concejos de Asturias: capa vectorial con los limites de los concejos de Asturias.

Callejero (IGN): servicio wms del IGN (Instituto Geografico Nacional) que proporciona un mapa
de carreteras y principales lugares de interés.

Bloque 2. Variables influyentes en el riesgo de incendio

Descripcion de la orografia (con una resolucion espacial de 5 metros):
o Pendientes: los intervalos utilizados se corresponden con la clasificacién propuesta por la FAO en
su Guia para la descripcion de suelos (FAO, 2009).
o Orientaciones: reclasificacion del mapa de orientaciones dividiendo los 360° en tramos de 45°
obteniendo 8 zonas cardinales: Norte (N), Noreste (NE), Este (E), Sureste (SE), Sur (S), Suroeste
(SO), Oeste (O) y Noroeste (NO).
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Continuidad vertical: representa la existencia de conexidn vertical entre los distintos estratos de
vegetacidon dentro de cada pixel. Se expresa como una variable binaria (si/no), indicando si los
estratos estdn conectados entre si de forma continua o si existen discontinuidades verticales en la
estructura de la vegetacion.

Numero de estratos: indica cuantos niveles de vegetacion hay dentro de cada pixel, reflejando la
complejidad vertical. Se expresa en una escala de 0 a 4, donde 0 es ausencia de vegetacidn
estructurada y 4 corresponde a la mayor variedad de estratos.

Bloque 3.

Modelos de combustible

O

Modelos basados en la Fotoguia de modelos de combustible de Galicia (Arellano et al., 2017):
Designacion de un modelo de combustible para cada tesela, resultado de la combinacion de las
variables del Bloque 2, el MFE y su asociacion con la Fotoguia de Modelos de Combustible de
Galicia (https://fcfg.es/).

Se aporta un campo con el cédigo correspondiente del modelo segln la Fotoguia y un campo con
el enlace interactivo de acceso a la misma. El cddigo esta formado por i) la especie que puede ser
arbérea (por ej. “Ps”, Pinus sylvestris), de matorral (por ejemplo: “Ue” Ulex europaeus) o por una
mezcla de ambos, ii) la clase natural de edad en el caso del arbolado (monte bravo “MB”, latizal
“L” o fustal “F”) y iii) un codigo numérico correlativo. La leyenda para identificar el nombre de las
especies se recoge en la Tabla 1 para las especies arbéreas y en la Tabla 2 para las de matorral.

En la Fotoguia, cada modelo de combustible cuenta con una fotografia para la tipificacidén de los
distintos combustibles, con una tabla con sus diferentes caracteristicas (diferentes tipos de
alturas, edad, didmetro normal...) y con una serie de herramientas de tipo dbaco para realizar
estimaciones de comportamiento del fuego, asi como mds tablas que ayudan a interpretarlo y
sugieren distintos medios de extinciéon adecuados.

En numerosos casos el campo del modelo de combustible se define como “No hay datos
suficientes” debido a la imposibilidad de relacionar ciertos datos del MFE (campos
complementarios de informacién en Tablas 1-2) con los modelos descritos en la Fotoguia. Cuando
esto suceda, se dispondra igualmente del resto de variables visibles para su consideracion.

Modelos de Rothermel: Asignacién a cada tesela de los modelos de combustible estandar
definidos por Rothermel (1972), ampliamente utilizados en la modelizacién del comportamiento
del fuego. Esta clasificacion permite caracterizar los combustibles en funcion de su estructura,
carga y distribucién, facilitando su uso en simuladores de propagacion y en la estimacién de
variables como la velocidad de propagacion, la intensidad o la longitud de llama. La capa disponible
esta reclasificada con los valores y equivalencias que se muestran en la tabla 3 del Anexo 1.

Resumen global: capa transparente con la informacién resumida de todas las variables anteriores.
Para una escala inferior a 1:40.000, se puede pinchar sobre un pixel de esta capa para obtener el
valor de todas las variables anteriores referidas a una superficie de 25x25 m.
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ANEXO 1.
Tabla 1. Clases de Estrato Forestal.

Estrato Forestal (visor) Estrato Forestal (MFE)
Ba Abedulares (Betula spp.)
Cs Castafiares (Castanea sativa)
Eg Eucaliptales (Eucalyptus spp.)
Pp Pinares de Pinus pinaster en la region biogeografica atlantica
Pr Pinares de Pinus radiata
Ps Pinares de pino albar (Pinus sylvestris)
Qp Melojares (Quercus pirenaica)
Qr Robledales de Quercus robur y/o Quercus petraea

Bosques mixtos de frondosas autdctonas en la regidn biogeografica atlantica
Frondosas aléctonas con autdctonas
Hoja caduca Bosques riberefios

Avellanedas (Corylus avellana)

Acebedas (/lex aquifolium)

Fs Hayedos (Fagus sylvatica)

hioja pereiiE Encinares (Quercus ilex)

Mezclas

| Otras especies de produccién en mezcla
Productivas

Sin Arbolado Sin Arbolado

Sin Forestal Sin Forestal

Tabla 2. Clases de Matorral.

Matorral (visor) Matorral (MFE)

Retamares
Escobonales/ xesteiras

Cs_Cm

Mezcla de matorrales de leguminosas retamoideas

Piornales y matorrales retamoideos afines, no estrictamente de alta
montafa
Brezales de mesdfilos a xerdfilos y biercolares, puros o mixtos (incluyendo
matorrales mixtos de Ericiceas)
Brezales (sub)hidrdfilos (Erica mackaiana, E. tetralix, E. ciliaris) y brezales
mixtos de hidrdfilas y subxerdfilas
Go Piornales de montafia

Ea_Ear_Eu_Es

Em

Pt Carquesales (carquixales) (Pterospartum tridentatum)

Argomales (tojares) atlanticos o subatlanticos (Ulex Spp.)

Tojares mixtos (incluyendo tojo-brezales, tojo-helechares, tojo-
escobonales y tojo-carpazales)
Aligares,aulagares y afines

Ue_Ug_Ub
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Arandanales (Vaccinium myrtillus u otras)

Vm
cl Jaguarzales y jaral-carpazales menores (Halimium spp. pl.)
Erizonales, erizales y abrojales
No clasificado Matorrales rupicolas (conglomerados, rocas)
Orlas, espinares mesofilos mixtos y afines con dominio de Rosaceae
Sin Matorral Sin Estructura
Tabla 3. Descripcion de los modelos de Rothermel
GRUPO MODELO* DESCRIPCION **
1 Pasto fino, seco y bajo.
Pastos ) Pastizal con presencia de matorral o arbolado claro que cubren Pastizal con presencia de matorral o
arbolado claro que cubren entre 1/3 y 2/3 de la superficie.
3 Pastizal espeso y alto (> 1 m).
4 Matorral muy denso de unos 2 m de altura.
5 Matorral denso, pero bajo, de altura no superior a 0,6 m.
Matorral L . . i
6 Matorral mas viejo que en el modelo 5, con alturas entre 0,6 y 1,2 m. Los combustibles vivos son mas
escasos y dispersos.
7 Matorral inflamable de 0,6 a 2,0 m de altura bajo arbolado.
3 Hojarasca en bosque denso de coniferas o frondosas, La hojarasca forma una capa compacta al estar
formada por aciculas cortas (5 cm o menos) o por hojas planas no muy grandes.
Miarasca bajo 9 Hojarasca en bosque denso de coniferas o frondosas, que se diferencia del modelo 8 en que forma una
capa esponjada poco compacta, con mucho aire interpuesto.
arbolado pa‘espon P P P
Restos lefiosos originados naturalmente, incluyendo lefia gruesa caida como consecuencia de
10 vendavales, plagas intensas, o excesiva madurez de la masa, con presencia de vegetacion herbacea y
matorral que crece entre los restos lefiosos.
1 Restos ligeros (@< 7,5 cm) recientes, de tratamientos selvicolas o de aprovechamientos, formando una
capa poco compacta de escasa altura (alrededor de 30 cm).
Restos de cortay
operaciones , .
spelvicolas 12 Restos mds pesados que en el modelo 11, formando una capa continua de mayor altura (hasta 60 cm).
13 Grandes acumulaciones de restos gruesos (@< 7,5 cm) y pesados, cubriendo todo el suelo.

*Adicionalmente se incluye un modelo 0 para aquellas superficies en que no corresponde la asignacion de un modelo
de combustible como infraestructuras o puntos de agua.

**Téngase en cuenta que no todos los modelos se encuentran presentes en Asturias.
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